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TECHNOLOGIES
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I Field Bus sono sistemi di comunicazione industriale per lo

scambio di informazioni tra sistemi di automazione e dispositivi di
campo distribuiti.




o CONDEIDTE

I1 profibus ¢ uno dei pit importanti Field Bus attualmente utilzzati,
esso trova larga applicazione nell’ambito manufacturing, nel
controllo di processo e nell’automazione industriale.

Antomated Manuiaciuring

In tale ambito i sistemi a piu alto livello della gerarchia industriale
necessitano di ottenere dati di produzione ed informazioni sullo
schduling.

I sistemi che supervisionano e controllano le aree individuali o
“celle” di produzione devono poter comunicare con i controllori

e con gli altri dispositivi (sensori, attuatori, ecc.).




Gontrolle tradizionale




Attuatore

Trasduttore
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Problematiche relative ai Field Bus
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che non si voglia sprecare banda.




Oltre al profibus esistono diverse versioni di Field Bus , tra cui:

- FIP
- [EC
- CAN

Esistono poi altre versioni utilizzate per particolari applicazioni ad
es. automazione treni aerei ecc.
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Standard sperimentale non ancora realizzato in ambiente industriale. Dal FIP sono
generati i seguenti tipi di traffico:

- traffico periodico per I’aggiornamento delle variabili;
- traffico aperiodico per 1’aggiornamento delle variabili;
- traffico aperiodico per lo scambio dei messaggi.

Un messaggio ¢ generalmente una frame di dimensione molto maggiore rispetto ad
una variabile. I traffico ¢ schedulato da un Bus Arbitrator.
Le trasmissioni acicliche devono essere richieste al Bus Arbitrator che in seguito
dopo averle accettate le accodera al traffico ciclico. Solamente quando ci sara
sufficiente banda per contenerle.

Questo metodo ¢ ovviamente discriminante verso il traffico aciclico.
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Dovrebbe essere uno standard internazionale. Usa un approccio centralizzato
per la gestione del mezzo fisico.
L’architettura di tale sistema prevede un bus con un certo numero di
stazioni chiamate LAS (Link Active Scheduler) ed ogni stazione link master ha

bisogno dell’autorizzazione del LAS per poter trasmettere.
La tabella di schedulazione prevede che ci siano una sequenza di trasmissioni
cicliche e degli spazi vuoti disponibili per il traffico aciclico, che viene gestito con
un meccanismo a prenotazione.

Tale approccio permette una gestione piu efficiente del traffico aciclico perché
per esso sono previsti messaggi con tre diverse priorita:
Urgent Normal Time Avaible
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Sistema multimaster il cui accesso al bus avviene seguendo le regole di un
protocollo CMSA/CD modificato.

Ogni nodo che vuole trasmettere ascolta il bus, se ¢ libero iniziera a
trasmettere. In caso di collisione il messaggio a priorita piu alta otterra
I’accesso.

L’approccio usato ¢ di tipo distribuito basato su un meccanismo a
collisione piu che a token. La priorita ¢ associata ai messaggi, che hanno
nomi individuali che ne specificano il significato del dato.

Il numero dei nodi ¢ pertanto illimitato (a meno delle limitazioni imposte
dal mezzo fisico) e quindi si possono aggiungere nuovi nodi senza
modificare I’hardware o il software del sistema.
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- Token BUS per la comunicazione delle stazioni attive tra di loro. Ogni stazione
¢ inserita in un ring logico in cui ogni nodo contiene una “Live List” di tutti i
nodi attivi del ring.

L. ACCESSO 4 DUS € controliat cSCIUS AaMMenic da C S ¢
ricevuto il permesso tramite un token. Le stazioni passive possono trasmettere
dati solo a seguito di una esplicita rihiesta da parte di una stazione attiva.
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Puo essere implemetato su piu processori.

Solitamente con un numero di stazioni passive molto basso sia
il protocollo che il programma utente possono risiedere nello
stesso chip (microcontrollore).

I protocolli PROFIBUS si possono anche realizzare in modo
software in modo che ogni singolo dispositivo di campo possa
utilizzare un’implementazione ad ok per esso.

Standard PROFIBUS

Con riferimento al modello OSI lo standard Profibus ha tre livelli:

Layer 1 Phisical Layer

Layer 2 Data Link Layer, che incorpora il Fielbuds Link Control
(FLC) ed il Field Access Control (FAC)

Layer 7 Application Layer

Gli altri livelli sono omessi per consentire una buona efficienza e un
basso costo dell’ HW eSW necessario.

Le prestazioni tecniche del bus possono adattarsi ad ogni singola
applicazione ad es. sono possibili differenti data rates che vanno
da 9,6 Kbit/s a 1.500 Kbit/s.




Definisce le caratteristiche di trasmissione a livello fisico.

Esso fornisce due varianti tecniche di trasmissione:

RS 485 e IEC 1158-2
Recentemente si € iniziato ad usare anche la fibra

ottica per coprire distanze maggiori ed avere maggiore
immunita ai disturbi

Definisce il protocollo di accesso al Bus.

I1 DLL del profibus segue lo standard IEEE 802 nel
separare i servizi di comunicazione dei dati (Link
Control) dai servizi di controllo dell’accesso al mezzo
fisico (Access Control).

Ci0 permette un controllo piu efficiente dell’accesso al
bus senza degradare o complicare i servizi forniti
all’ Application Layer




Application Layer

Definisce 1 servizi applicativi.

Ogni versione del PROFIBUS (FMS,DP,PA) implementa un
proprio application layer in modo da venire incontro alle
diverse esigenze nell’ambito delle applicazioni industriali.

FIELD MANAGEMENT LAYER

Il Field Management Layer si occupa della gestione dei tre
livelli esposti, controllandone le funzioni e risolvendo
eventuali condizioni d’errore o critiche

"':-J'urcl'h\) stem

La famigiia PROFIBUS

PROFIBUS FMS
Costituisce la soluzione genral-purpose per la comunicazione a livello di cella. I servizi
FMS permettono un ampio range di applicazioni ed una grande flessibilita, anche in
processi molto complessi ed onerosi.

Contiene tutti e tre i livelli descritti precedentemente.

L’application layer consiste di un Field Message Specification (FMS) e di una Lower
Layer Interface (LLI).

L’FMS contiene il protocollo delle applicazioni e fornisce all’utente una vasta scelta di
potenti sevizi di comunicazione.

L’LLI implementa le varie relazioni di comunicazione e permette all’FMS un accesso
indipendente dal dispositivo al livello 2 (FDL, Field Data Link) che, invece, implementa

il controllo dell’accesso al bus ed opportuni meccanismi di sicurezza.

Le tecniche di trasmissione utilizzate sono I’RS 485 o la fibra ottica.

"';..J'J wellisystem




PROFIBUS DP

E’ stato progettato per la comunicazione tra sistemi di
controllo d’automazione e dispositivi di I/O e viene
particolarmente utilizzato in tutte le applicazioni che
richiedono basso costo ed alta velocita.

Sono previsti i primi due livelli e I’interfaccia utente.

Questa architettura assicura una trasmissione dei dati veloce
ed efficiente.

Le funzioni applicative fornite all’utente ed al sistema stesso
sono definite nell’interfaccia utente.

Sono disponibili la tecnica RS 485 e la fibra ottica

PROFIBUS PA

E’ stato progettato in particolar modo per I’automazione di
processo.

Permette lo scambio di dati e 1’alimentazione sul bus usando

una tecnologia a due cavi e seguendo lo standard
internazionale IEC 1158-2.

Usa un’estensione del protocollo usato dal profibus DP per la
trasmissione dei dati.

La tecnica di trasmissione dei dati, in accordo con lo standard
IEC 1158-2, garantisce intrinseca sicurezza e permette ai
dispositivi di campo di essere alimentati sul bus.
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Compatibilita tra  fre standards

In questo modo entrambe le versioni possono essere
simultaneamente usate sullo stesso cavo.

Anche i dispositivi basati sul profibus PA possono essere

integrati nelle due reti precedenti mediante 1’uso di
accoppiatori di segmenti.
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lecnica ai trasmissione RY 409 per DFIFMY

lecnica ai trasmissione 1190-< per Fa




Fibra ottica

Prinilive a6/ Plhisical vata layer
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»
/ Modello della funzione &
Modello di di aggiormamento Tk 3
Consumatore

accesso centralizzato basato su BUS ARBITRER. Esiste quindi un
unico arbitro attivo e diversi passivi




el bHumst =
guuk




poereaadel *"

 pyatrischegener




353#”55!51![}“!: PhINUEE




|

3

)

-

i
—
™
Bl
- —
=2
e
“»
-}
=
=

': i! e ;““il UlLEGE




NZIGRREE




“C% Intellisysiem




